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Anziinden stiilpt man das Absaugrohr fiir die Ver-
brennungsgase iiber die Lampe und saugt mit der
Wasserstrahlluftpumpe oder -gebldse einen kraf-
tigen, durch KOH gewaschenen Luftstrom hindurch.
Nach beendetem Versuch wigt man die Lampe mit
dem Olrest zuriick und erfahrt so die tatsichlich
verbrannte Olmenge. Dal} hierbei infolge unvoll-
kommener Verbrennung ein Teil des Schwefels zu
S0, verbrennt, tut nichts, da die Absorptionsflissig-
keit (59;ige Sodalésung — frei von Sulfat! — in
3 Waschflaschen) zur Oxydation etwa entstandener
schwefliger Séure nachher mit Bromwasser versetzt
wird. Bei dieser Bestimmungsmethode hat man den
groBen Vorteil, anstatt mit 10 g bequem mit
50—100 g eines schwefelarmen fliissigzen Brenn-
stoffs arbeiten zu koénnen, wodurch die Resultate
auch viel genauer ausfallen miissen.

Modifikation der Sauerstoffbestim-=
mung im Wasser nach W. Winkler?).

Mitteilung aus dem staatlichen hygien. Institut
zu Hamburg. Dir. Prof. Dr. Dunbar.

Von Dr. Herx. Norn, Ass. am hygien. Inst.
(Eingeg. den 9./10. 1905.)

Die Methode der Sauerstoffbestimmung nach
Winkler beruht darauf, da dem zu unter-
suchenden Wasser Manganchloriir und jodkalium-
haltige Natronlauge zugesetzt wird, wodurch Man-
ganoxydul gebildet wird, welches sich durch den
im Wasser vorhandenen Sauerstoff zu Manganoxyd
oxydiert. Durch spétcren Zusatz von Salzsdure
wird das Manganoxyd in Manganchlorid umgecsetzt,
welches aus dem vorhandenen Jodkalium unter
Zurickbildung von Manganchloriir Jod in Freiheit
getzt, dessen Gehalt dann mit Thiosulfat ermittelt
wird.

Um den stérenden EinfluB der organischen
Substanz im Wasser zu beseitigen, verfadhrt Wink -
l e r folgendermaflen : 100 cem destilliertes Wasser
und 100 ccm des zu untersuchenden Wassers werden
mit gleichen Mengen Manganchloridlosung versetzt
und dann zwei bis drei Minuten stehen gelassen,
dann wird Jodkalium hinzugefiigt und das ausge-
schiedene Jod mit Thiosulfat bestimmt. Falls der
Jodgehalt in dem zu untersuchenden Wasser ge-
ringer ausfillt, als im destillierten Wasser, wird die

Differenz in Sauerstoff umgerechnet und dem im
Wasser ermittelten Sauerstoffbefunde addiert. Nach
von mir angestellten Versuchen ergibt diese Kor-
rektur unrichtige Werte, da bei derselben auf das
zu untersuchende Wasser freies Chlor neben Salz-
sdure einwirkt, wogegen bei der Sauerstoffbestim-
mung durch den Zusatz von Salzsdure das gebildete
Manganchlorid aus dem vorhandenen Jodkalium
Jod freimacht, und dieses neben gleichzeitig ge-
bildeter Jodwasserstoffsidure auf die organische Sub-
stanz zur Wirkung gelangt. s ist also diescr Vor-
gang ein ganz andercr wie bei der XKorrektur.

Um nun die Korrektur der urspriinglichen
Sauerstoffbestimmung mehr anzupassen, stellte ich
folgende Versuche an:

Ich verwandte eine Manganchloridlésung, die
in folgender Weise hergestellt wurde : 2 cem 509 ige
Manganchloriirlssung, 2 cem 409%jige Natronlauge
und 20 cem destilliertes Wasser wurden in einem
gerdumigen Kolben bis zum Braunwerden ge-
schiittelt, dann 50 cem konz. Salzsiure hinzugefiigt
und mit destilliertem Wasser auf 300 com aufgefiillt.
Die zum Titrieren des Jods verwendete Thiosulfat-
losung war so eingestellt, daB 1 ccm derselben
0,1 cem Sauerstoff bei 0° und 760 mm Druck ent-
sprach.

Zunichst setzte ich nun zu 100 cem destilliertem
Wasser und zu 100, 200 und 300 ccm Elbwasser je
25 cem der oben beschriebenen Manganchlorid-
16sung, lieB dieselbe ca. 5 Minuten einwirken, fiigte
dann 10 cem einer 59%jigen Jodkaliumlésung hinzu
und titrierte das ausgeschiedene Jod mit Thio-
sulfatlosung zuriick. Gleichzeitig fiihrte ich den-
selben Versuch aus, nur mit dem Unterschiede,
daB3 ich zuerst dem Wasser die Jodkaliumlosung
und dann Manganchloridlésung hinzufiigte. Wie
auf Tafel I zu ersehen ist, hatte bei dem ersten
Versuche proportional der angewandten Wasser-
menge ein Chlorverbrauch stattgefunden, wogegen
bei dem zweiten Versuche ein Verlust an Jod nicht
eingetreten war.

Bei der Korrektur, statt der Jodkaliumlsung
Jodkaliumnatronlauge zu verwenden und dann
Manganchloridlésung zuzusetzen, erwies sich als un-
brauchbar, da die Manganchloridlgsung stets noch
unzersetztes Manganchloriir enthielt, und beim Zu-
setzen der Losung sich kleine Mengen Mangan-
oxydul bilden miissen, die sich sofort oxydieren
und dann in Manganchlorid ibergefiithrt werden.

Tafel I.
Verbrauch an Thiosulfatlosung Verbrauch an Thiosulfatlosun,
nach Zusatz von Manganchloridlgsnng nach Zusatz von Jodkalium und dann
und dann Jodkalium Manganchloridlgsung
, I Differenz zwischen Differenz zwischen
“'erbmud} Aan destilliertem Wasser Verbrauch an destilliertem Wasser
Thiosulfatljsung und Elbwasser Thiosulfatlésung und Elbwasser
100 ccm destilliertes Wasser 1,9 — 1,9 —
100 ccm Elbwasser 1,6 —0,3 2,0 +0,1
200 ccm Elbwasser 1,3 —0,6 1,9 +0
300 cem Elbwasser 1,0 —0,9 1,9 10
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Die Jodbefunde waren viel hher als beim alleinigen
Zusatze von Jodkalium.

Einen zweiten Versuch fiihrte ich in der Weise
aug, daB ich den Sauerstoffgehalt in 4 Elbwasser-
und in 4 Abwasserproben bestimmte und dabei die
Korrektur nach Winkler und in der von mir
abgeidnderten Form zur Anwendung brachte. Eben-
falls wurde der Sauerstoffgehalt des Wassers auf
gasometrischem Wege nach PreuBe und Tie -
m an n festgelegt. Die Resultate, die auf Tafel IT
wiedergegeben sind, zeigen, daB beim Elbwasser
die Sauerstoffbefunde bei Anwendung der Wink -
ler schen Korrektur um 0,2—0,4 cem Sauerstoff
pro Liter héher ausfielen, als bei Anwendung der
abgednderten Korrektur. Die mit Hilfe der letzteren
erhaltenen Werte deckten sich anndhernd mit den
gasometrischen Befunden. Bei den Abwissern I,
II und IIT stimmten die gasometrischen Befunde
mit den Befunden, bei denen die abgeénderte Kor-
rektur angewandt wurde, ziemlich iiberein, wogegen
die Befunde nach Winkler infolge des groflen
Chlorverbrauchs fiir die organische Substanz
wesentllch hoher ausfielen. Bei Abwasser IH hatte
gich bei Anwendung der abgednderten Korrektur
der Jodgehalt sogar erh6ht, wodurch der Sauerstoff-
gehalt sehr niedrig ausfiel und betrichtlich von
dem gasometrischen Befunde abwich. Leider stand
mir kein Wasser mehr zur Verfiigung, so dafl ich
den Versuch nicht mehr wiederholen konnte. Viel-
leicht werden Eisen- und Manganverbindungen oder
auch die reduzierenden Eigenschaften desJodwasser -
stoffs bei den Bestimmungen Ofters von Einflufl
sein.

Ich bringe die Resultate meiner Untersu-
chungen als vorldufige Mitteilung zur Verdffent-
b lichung, weil sie doch den Beweis geben, daf} die
einige Minuten lange Einwirkung des Jods auf die
organische Substanz von untergeordneter Bedeu-
tung ist Hat man es nicht mit sehrverschmutz-
ten Wissern zu tun, so kann man meines
Erachtens die Korrektur ganz vernachlissigen.
Bei Abwissern wird es immerhin nétig sein,
festzustellen, ob jodbindende oder jodausschei-
dende fSubstanzen zugegen sind. Ist das nicht
der Fall, so wird die Win k 1 e r sche Methode auch
bei diesen ohne Beriicksichtigung der Korrektur zur
Anwendung gebracht werden konnen. —
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Uber Arbeitsimter.
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Von Frirz Kruri, Ingenieur-Chemiker, Paris.

IOBSB AL

. Nachdem im Reichstage von mehreren Seiten
Antrége auf Errichtung eines Reichsarbeits-
amtes gestellt worden sind, verlohnt es sich
wohl, die bereite vorhandenen Arbeitsimter und
verwandten Einrichtungen in anderen Staaten einer
kurzen Betrachtung zu unterziehen.

Die Vereinigten Staaten waren die ersten, die
eine derartige Einrichtung schufen, indem schon
im Jahre 1869 der Staat Massachusetts ein Arbeits-
amt ins Leben rief. Weitere Einzelstaaten Nord-
amerikas sind gefolgt, und im Jahre 1884 wurde
auf Betreiben der Arbeiterverbinde das wichtigste
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